Chi di Voi in azienda non ha osservato una
lampadina accesa che poteva essere spenta?

Progetti di Efficientamento Energetico

Chi di Voi ha pensato che faceva troppo freddo o
troppo caldo nell’ambiente per quello che
occorreva al personale od ai processi?
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Progetti di Efficientamento Energetico

Chi di Voi ha pensato a sfruttare del calore latente
da un processo produttivo per un altro processo?

Percido una buona efficienza si ottiene andando nell’ambiente di lavoro osservandolo con
un’ottica diversa, cercando le postazioni dove esistono fonti di calore o freddo, luminose
o d’aria.
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Progetti di Efficientamento Energetico

Produrre 1°Cin piu 0 in meno puo valere centinaia di euro ogni mese
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.. Come Illluminare con 10

lumen in piu 0 in meno un ambiente

.. Come produrre 0,5 bar in piu o in meno per soffiare aria compressa
il
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Progetti di Efficientamento Energetico

Diversi di Voi penseranno «LAPALISSIANO» ma in realta cid non e cosi semplice...

Per capirci «fare efficienza energetica» si intende usufruire gli stessi benefici finali
(caldo, freddo, energia meccanica, illuminazione, etc.) consumando meno energia.

«faccio lo stesso spendendo meno» @

Ovvero

non e lo stesso che

«spengo o faccio meno cosi risparmio»
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Progetti di Efficientamento Energetico

Il fulcro di questi progetti di efficientamento energetico € comprendere come ottenere
efficienza energetica trovando adeguate contromisure.

Spesso mancano informazioni corrette e quelle esistenti non vengono divulgate
efficacemente, inoltre i prodotti ad alta efficienza sono piu costosi come investimento di
guelli non efficienti.

Cio porta a dubbi che le tecnologie efficienti ripaghino poi quanto promesso.

i J
I -ONFimMmliMmoress CONSORZIO PRODUTTIVO
(@aﬁ'ﬁ COrITTNNINNE=S pe SERVIZI ENERGETICI
aiermonte ENERGY SERVICE COMPANY
Ceote s ' 2010 AMBIENTE-ENERGIA

ok COLLEGIO EDILE



Progetti di Efficientamento Energetico

Basterebbe comparare qualcosa che abbiamo tutti i giorni sotto gli occhi :
1 neon da 2 lampade da 58W puo0 essere sostituito con 1 led da 2 lampade da 22W che
produca gli stessi lumen del neon di cui sopra
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Progetti di Efficientamento Energetico

Se potessimo comparare direttamente ognuna di queste plafoniere che emettono la stessa
luce misurandola con un luxmetro e che siano collegate a degli strumenti di misura
(Wattmetro o Amperometro), potremo osservare la differenza di assorbimento (uno
consuma 140W o0 0,636 A ,contro 50W 0 0,227A).

Se consideriamo che ognuna di queste plafoniere restano accese 24h al giorno, avremmo :
neon 3360Wh/gg led 1200Wh risparmio 2160Wh  ovvero 64%

se rimangono accese 230 giorni all'anno (46 settimane per 5 gg/settimana, avremmo :
neon 772,8KWh led 276KWh risparmio 496,8KWh
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Progetti di Efficientamento Energetico

Con una tariffa di 0,16 Euro/KWh, il costo energetico annuo del neon & 123,6 euro

Il costo energetico annuo del led e 44,2 euro
risparmio di 79,4 euro

€140,0

€1200 +

£100,0 -
€800
£60,0 - :
€400 -

€200 +~

€00

Neon Led
Sara sufficiente immaginare quante plafoniere sono disponibili in azienda e verificare
guanti soldi potrebbe risparmiare con un semplice cambio di plafoniere...
100 plafoniere risparmio 7.940 euro (laboratorio artigiano)
500 plafoniere risparmio 39.700 euro (piccola media impresa)
1.000 plafoniere risparmio 79.400 euro (media impresa)
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Progetti di Efficientamento Energetico

100 plafoniere risparmio 806,4 euro (laboratorio artigiano)
Costo plafoniera LED 2x22W
Costo installazione plafoniera LED : €/cad. 5

€/cad. 60
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TARIFFA |CONSUMO GIORNI / COSTO [CONSUMO| COSTO
QTA  |ELETTRICA | NEON ENERGIA LED ENERGIA | RISPARMIO | INVESTIMENTO | ROl |MESE
MESE
(e/xwn) | (KWh/gg) NEON (KWh/gg) LED
100 0,16 € 3,60 21 1.209,60€ 1,20 403,20€ 806,40€ 6.500,00 € -5.693,60 € 1
100 0,16 € 3,60 20 1.152,00€ 1,20 384,00 € 1.574,40€ 0,00€ -4,925,60 € 2
100 0,16 € 3,60 21 1.209,60€ 1,20 403,20€ 2.380,80€ 0,00€ -4,119,20€ 3
100 0,16 € 3,60 22 1.267,20€ 1,20 422,40 € 3.225,60€ 0,00€ -3.274,40 € 4
100 0,16 € 3,60 21 1.209,60 € 1,20 403,20€ 4.032,00€ 0,00€ -2.468,00 € 5
100 0,16 € 3,60 20 1.152,00€ 1,20 384,00 € 4.800,00€ 0,00€ -1.700,00 € 6
100 0,16 € 3,60 21 1.209,60 € 1,20 403,20€ 5.606,40 € 0,00 € -893,60 € 7
100 0,16 € 3,60 22 1.267,20€ 1,20 422,40 € 6.451,20€ 0,00 € -48,80 € 8
100 0,16 € 3,60 21 1.209,60 € 1,20 403,20 € 7.257,60 € 0,00€ 757,60 € 9
ROI
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0,00€ T T T
-1.000,00€ : : : : /
-2.000,00€ /
-3.000,00€ (o)
/ E
-4.000,00€ / o
-5.000,00€ .E
/ 5
-6.000,00€ g
-7.000,00€ (o

COLLEGIO EDILE



Prdgetti di Efficientamento 'Energetico

1.000 plafoniere risparmio 8.064 euro (piccola media impresa)

Costo plafoniera LED 2x22W : €/cad. 60
Costo installazione plafoniera LED : €/cad. 5
TARIFFA |CONSUMO oy COSTO |CONSUMO| COSTO
QTA  |ELETTRICA | NEON MVIESE ENERGIA LED ENERGIA | RISPARMIO | INVESTIMENTO | ROl |MESE
(e/xwn) | (KWh/gg) NEON | (KWh/gg) LED
1000 0,16 € 3,60 21 12.096,00 € 1,20 4.032,00€ 8.064,00€ 65.000,00 € -56.936,00 € 1
1000 0,16 € 3,60 20 11.520,00 € 1,20 3.840,00 € 15.744,00 € 0,00€ -49.256,00 € 2
1000 0,16 € 3,60 21 12.096,00 € 1,20 4.032,00€ 23.808,00 € 0,00€ -41.192,00 € 3
1000 0,16 € 3,60 22 12.672,00 € 1,20 4.224,00 € 32.256,00 € 0,00€ -32.744,00 € 4
1000 0,16 € 3,60 21 12.096,00 € 1,20 4.032,00€ 40.320,00 € 0,00€ -24.680,00 € 5
1000 0,16 € 3,60 20 11.520,00 € 1,20 3.840,00 € 48.000,00 € 0,00€ -17.000,00 € 6
1000 0,16 € 3,60 21 12.096,00 € 1,20 4.032,00€ 56.064,00 € 0,00€ -8.936,00 € 7
1000 0,16 € 3,60 22 12.672,00€ 1,20 4.224,00 € 64.512,00 € 0,00€ -488,00 € 8
1000 0,16 € 3,60 21 12.096,00 € 1,20 4.032,00€ 72.576,00 € 0,00€ 7.576,00 € 9
ROI
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Progetti di Efficientamento Energetico

Infine in moltissime aziende la gestione dell’energia non ¢ il core business e chi € incaricato
degli investimenti non é responsabile dei costi di esercizio (e della bolletta energetica) per
cui e piu incentivato a «spremere» i fornitori per ridurre I'investimento iniziale acquisendo
quindi prodotti con consumi energetici elevati.

Consumo ante investimento : 3000 €/mese

Apparecchio A Apparecchio B
Costo apparecchio : 30.000 € 35.000 € (+17%)
Consumo : 700 KW 350 KW
Consumo post investimento : 2.350 €/mese 1.175 €/mese
Ritorno investimento 46 mesi 19 mesi

AMBIENTE-ENERGIA
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Progetti di Efficientamento Energetico

Informazione e comunicazione sono fondamentali in questo processo.

Tutti i nuovi prodotti che entrano sul mercato devono essere conformi agli obblighi di
legge sull’efficienza energetica pertanto gli investimenti in nuovi prodotti saranno
energeticamente piu efficaci.

Per cui gli imprenditori devono essere formati per comprendere che € un loro interesse
primario «spendere meglio per spendere meno»
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Progetti di Efficientamento Energetico

Le specifiche di acquisto di apparecchiature, macchinari e sistemi devono chiaramente
includere i criteri di valorizzazione economica dei costi di esercizio (OPEX con relativo
impatto sulla bolletta energetica) e non solo del CAPEX.

Gli investimenti per interventi in tecnologie efficienti con un ritorno dell’investimento nei
12 — 24 mesi successivi alla loro applicazione in una azienda possono ottenere:

per illuminazione
risultato ottenibile
—30-50% in bolletta

per pompe di calore/
caldaie efficienti
—30-50%
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Prdgetti di Efficientamento 'Energetico

per motori ed inverter
—20-30%

per cogenerazione
—30-50%

per elettrodomestici
- 40-70%
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Progetti di Efficientamento Energetico

Identificate i punti critici di ogni processo, di ogni macchina.
E’ un processo molto piu rapido di quello che si creda, basta camminare nello stabilimento
«Gemba» per i giapponesi.

Avete realizzato un audit iniziale.

Ora dovete entrare nel merito di ognuno di questi punti di potenziale efficientamento
Ponetevi ora alcune semplici domande:

Ma serve avere questa temperatura / pressione / portata / luce / calore / freddo ?
Cosa genera questa temperatura / pressione / portata / luce / calore / freddo ?

Si puo ottenere lo stesso effetto con qualcosa di piu economico ?

AMBIENTE-ENERGIA
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Progetti di Efficientamento Energetico

Semplici domande che non necessariamente avranno risposte semplici.

Se non avete a portata di mano un Energy Manager, contattate una ESCo. (Energy Service
Company) e chiedetegli proposte per ridurre consumi e le relative offerte per
I” investimento.

Vedremo meglio nella prossima relazione le Fasi che concorrono alle valutazioni per
I’efficientamento energetico dall’analisi delle esigenze, sino alla Fase di Verifica e
rendicontazione del risparmio tangibile.

AMBIENTE-ENERGIA
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Progetti di Efficientamento Energetico

A questo punto quando avrete una offerta ed un prospetto di efficientamento,

domandateVi:
ma quanto consumo in questa applicazione?

Sembrera banale ma se tutti abbiamo in casa ed
al lavoro dei contatori (smc, m3, KW, etc),
solitamente sono applicazioni generali.

Quale e la macchina / apparecchiatura che consuma di piu ?

Purtroppo e una domanda che implica il doversi dotare
di ulteriori contatori, meglio portatili, per effettuare delle
campagne di misura.

In alternativa potete avvalerVi dei dati di targa della macchina,
ma osserverete che non sempre si ha il consumo puntuale e
spesso sono dati lacunosi (soprattutto su vecchie applicazioni).
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Progetti di Efficientamento Energetico

Inoltre considerate che dipendete da un dato dichiarato all’origine in condizioni
generalmente migliori della applicazione reale.

Chi vorra sperimentare, verifichera che una lampada da 400KWh puo consumare in realta
450 (+12,5%) od un motore del compressore assorbe 800KWh quando viene dichiarato 500
(+60%)
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Progetti di Efficientamento Energetico

Quando avrete i dati, potrete decidere su cosa
provare a migliorare e quale sara 'investimento
che avra il migliore ritorno economico

Ma anche misurare ha un costo e come vedremo
pil avanti sara necessario dimostrare che le misure
devono essere non discutibili e mantenute in
continuo nel tempo per dimostrare I'efficienza.

D’altronde quando siamo al distributore, chi non
verifica se il consumo della vettura € aumentato
nel tempo? Cio vale anche in questi casi...
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Progetti di Efficientamento Energetico

Soprattutto quando ci servira dimostrare che abbiamo ottenuto |'efficienza ci permette di
concorrere a riconoscimenti quali i certificati bianchi (TEE).

I AAA ENGLISH CONTATTI GRUPPOGSE FAQ Cerca nel sito... O\ Y - AREA CLIENTI

Azienda Sala stampa Pubblicazioni Sostenibilita Statistiche Bandi di gara Lavora con noi Trasparenza

CONTO RITIRO QUALIFICHE CONTO CERTIFICATI GAS, CO2
ENERGIA E SCAMBIO E CERTIFICATI TERMICO BIANCHI E SERVIZI ENERGETICI

ENERGIA FACILE

Home > Certificati Bianchi

Decreto 28 dicembre 2012
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Energetica v

Contatti »

"9 certificati bianchi, GSE, efficienza enersetics, TEE

Il sistema dei certificati bianchi s
Normativa
| certificati bianchi, anche noti come “Titoli di Efficienza Energetica™ (TEE), sono titoli negoziabili che certificano il
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Progetti di Efficientamento Energetico

Come abbiamo gia precedente visto, i certificati bianchi o piu CERTIFICATI
propriamente Titoli di Efficienza Energetica (TEE), sono titoli BIANCHI
che certificano i risparmi energetici conseguiti da vari soggetti g

realizzando specifici interventi. ﬁ-

Implicano il riconoscimento di un contributo economico, rappresentano un incentivo a ridurre
il consumo energetico in relazione al bene distribuito (gas, energia elettrica, termica, etc) ed
hanno un valore pari a

1 TEE =1 tep x tau = circa 100€
Dove

1 tep e una tonnellata equivalente di petrolio

Tau e un coefficiente che valorizza il risparmio potenziale in funzione della risorsa risparmiata
(energia elettrica, gas, altro)

Ma che cos’é Tau ?
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Progetti di Efficientamento Energetico

Nel 2011 I'Autorita per I'energia ha effettuato una revisione complessiva della regolazione
tecnica di settore (delibera EEN 9/11) sulla base degli esiti della consultazione avviata con il
documento DCO 43/10 e recentemente estesa con la deliberazione EEN 7/11.

Tre le principali novita, l'introduzione di un coefficiente di durabilita (coefficiente tau) che
consente di riconoscere un numero maggiore di TEE ai progetti in grado di generare
risparmi energetici nel corso di molti anni.

In particolare: fino ad oggi il meccanismo ha contabilizzato e incentivato i risparmi
energetici prodotti da qualsiasi tipo di intervento per un numero di anni

"convenzionale" (cosiddetta "vita utile" dell'intervento o periodo di diritto al rilascio dei
certificati bianchi) ed &, nella gran parte dei casi, inferiore alla "vita tecnica" effettiva delle
tecnologie installate; I'applicazione del coefficiente di durabilita consente cosi di superare
tale limite.
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Progetti di Efficientamento Energetico

| tep vengono ottenuti da risparmio conseguito con I'analisi dei consumi pre intervento (ex
ante) e post intervento (ex post)

| tep sono diversamente calcolati in funzione della risorsa risparmiata:
1tep =11.628,00 kWh per i consumi di combustibili (1 tep = 41,860 GJ);
1tep = 5.347,59 kWh per i consumi elettrici (1 kWh = 0,187x10-3 tep).

Cio impone che debba essere in grado di dimostrare quanto consumavo prima
dell’investimento e quanto dopo,
mc/kg WIFI BRG7 mc/kg BOTTA FTS27/12

05 0,5000

04 0,4000

RISPARMIO
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Progetti di Efficientamento Energetico

Per verificare I'importanza di determinare i TEE, facciamo un semplice esempio :
Investiamo per sostituire un forno di fusione con un altro di tecnologia piu efficiente.

Considerando che il consumo di gas andra relativizzato
a parita di tonnellate di lega fusa (smc/ton), possiamo

condurre una campagna di misura consumi ex ante ed

ex post e compararli

AMBIENTE-ENERGIA
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Progetti di Efficientamento Energetico

Determiniamo ora un calcolo ROI dell’investimento con i soli risparmi.

Come potremo notare, il ritorno dell’investimento ottenuto considerando la differenza tra
I'investimento (450.000 €) e quanto risparmiato mese per mese (9.050 €) ci pone un
traguardo a 50 mesi.

TARiFFA |CONSUMO|  COSTO  |CONSUMO| COSTO | oo o RISPARMIO
GAS ExAnte | ENERGIA ExPost | ENERGIA |~ o " |MESE|INVESTIMENTO | ROI ExPost | CONSUMI
‘ Yamg (smc) ExAnte (smc) ExPost (smc)
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 9.049,82 € 1 450.000,00 € -440.950,18 € 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 18.099,65 € 2 0,00 € -431.900,35 €| 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 27.145,47€ 3 0,00€ -422.850,53 € 29.192,58
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 36,199,30€ 4 0,00€ -413.800,70 € 29.192,98
031€ 47.215,52 1463681 € 18.022,54 5.586,99¢€ 45.24%,12¢€ 5 0,00€ ~404,750,88 € 29.192,98
031€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 361.992,95€ 40 0,00 € -88.007,05 € 29.192,98
0,31¢€ 47.215,52 14,636,81 € 18,022,54 5.586,99 € 371.042,78 € 41 0,00 € -78.957,22€ 29.192,98
031¢€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 380.092,60 € 42 1,00€ +69.907,40 € 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 389.142,42€ 43 2,00€ -60.857,58 € 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 398.192,25€ a4 3,00 € -51.807,75 € 29.192,98
031€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5,586,995 € 407,242,07€ 45 4,00 € -42.757,93€ 29.192,98
031€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99€ 416,291,89¢€ 46 5,00€ -33.708,11 € 29.192,98
0,31¢€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 425.341,72€ 47 6,00 € -24.658,28 € 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 434.391,54 € 43 7,00 € -15.608,46 € 29.192,98
031€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 443.441,37€ 49 8,00€ -6.558,63 € 29.192,98
0,31¢€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5,586,599 € 452.451,15¢€ 50 5,00 € 2491,19 € 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 461.541,01 € 51 10,00 € 11.541,01 € 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 470,590,84 € 52 11,00 € 20.590,84 €} 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 479.640,66 € 53 12,00 € 29.640,66 €| 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 488,650,495 € 54 13,00 € 38.650,49 € 29.152,98
0,31¢€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 497.740,31 € 55 14,00 € 47.740,31 € 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 506.790,13 € 56 15,00 € 56.790,13 €| 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 515.839,96 € 57 16,00 € 65.839,96 €| 29.192,98
0,31¢€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5,586,599 € 524.889,78 € 58 17,00 € 74.889,78 € 29.152,98
031¢€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99€ 533.939,60 € 59 18,00 € 83.939,60 € 29.192,98
031¢€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99€ 54298943 € 60 19,00€ 92.989,43 €] 29.192,98
i
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Progetti di Efficientamento Energetico

CONSUMO COSTO CONSUMO| COSTO RISPARMIO
TARIFFA RISPARMIO
ExAnte ENERGIA ExPost ENERGIA MESE | INVESTIMENTO | ROl ExPost | CONSUMI
GAS (€/smc) ExPost

(smc) ExAnte (smc) ExPost (smc)
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 9.049,82 € 1 450.000,00 € -440.950,18 € 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 18.099,65 € 2 0,00€ -431.900,35 € 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,31 € 18.022,54 5.586,99 € 27.149,47€ 3 0,00€ -422.350,53€|  29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 36.199,30€ 4 0,00€ -413.800,70 € 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 45.249,12 € 5 0,00€ -404.750,88 € 29.192,98
0,31€ 4721552 [ 14.63681€ 18.022,54 5.586,99 € 361.992,95 € 40 0,00€ -83.007,05€|  29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 371.042,78 € 41 0,00€ -78.957,22 € 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 380.092,60 € 42 1,00€ -69.907,40 € 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 389.142,42 € 43 2,00€ -60.857,58 € 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,31 € 18.022,54 5.586,99 € 398.192,25 € a4 3,00€ -51.807,75€|  29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 407.242,07 € 45 4,00€ -42.757,93 € 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 416.291,89 € 46 5,00€ -33.708,11 € 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 425.341,72 € 47 6,00€ -24.658,28 € 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,31 € 18.022,54 5.586,99 € 434.391,54 € a3 7,00€ -15.603,46 €]  29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,31 € 18.022,54 5.586,99 € 443.441,37€ 49 8,00 € -6.558,63€]  29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 452.491,19€ 50 9,00 € 2.491519 g’ 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 461.541,01 € 51 10,00 € 11.541,01€ 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 470.590,84 € 52 11,00€ 20.590,84 € 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 479.640,66 € 53 12,00€ 29.640,66€|  29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 488.690,49 € 54 13,00€ 38.690,49 € 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 497.740,31 € 55 14,00 € 47.740,31 € 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 506.790,13 € 56 15,00 € 56.790,13 € 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,31 € 18.022,54 5.586,99 € 515.839,96 € 57 16,00 € 65.839,96€|  29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,31 € 18.022,54 5.586,99 € 524.889,78 € 58 17,00€ 74.889,78€|  29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 533.939,60€ 59 18,00€ 83.939,60€ 29.192,98
0,31€ 47.215,52 14.636,81 € 18.022,54 5.586,99 € 542.989,43 € 60 19,00 € 92.989,43 € 29.192,98
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Progetti di Efficientamento Energetico

ROI

200.000,00 €

100.000,00 €

01m€ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T / T 1
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 47 49 51 53 55 57 5% 61 63

-100.000,00 € /
-200.000,00 € / ROI
-300.000,00 € / B

-400.000,00 €
/

-500.000,00 €

Ma come detto prima, un risparmio energetico puo originare un riconoscimento in Titoli di
Efficientamento Energetico, in questo caso 1 TEE equivale 2 (tau) per ogni tep
considerando che 1 si ottiene ogni 11.628 kWh (1 tep = 41,860 GJ)
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Progetti di Efficientamento Energetico

CONSUM COSTO CONSUM | COSTO RISPARMIO ROI
TARIFFA RISPARMIO
QTA OExAnte | ENERGIA | OExPost | ENERGIA MESE | INVESTIMENTO |ROI ExPost | CONSUMI | tep |  TEE ExPost
GAS (1trme) ExPost
(smc) ExAnte (smc) ExPost (smc) con TEE
1 0,311 q47.215,52 14,636,811 18.022,54 5.556,991 9.049,521 1 450.000,001 -440.950,1% | 29.192,9% 251,053 50.211,521 =390.73%,651
1 0,311 q47.215,52 14,636,811 18.022,54 5.556,991 15,099,651 Z 0,001 =431.900,35| 29.192,9% 251,053 100,423,051 | -331.477,301
1 0,311 q47.215,52 14.636,811 18.022,54 5.586,991 27.14%,471 3 0,001 -422.850,53 | 29.192,9% 251,058 150,634,571 | -272.2159¢61
1 0,311 q47.215,52 14.636, 811 18.022,54 5.556,991 36,199,301 4 0,001 =413.£00,701 29.192,9% 251,058 200.3d6,101 | -212.954,61]
1 0,311 q47.215,52 14,636,811 15.022,54 5.586,991 q45.249,121 5 0,001 -404.750,8% 29.192,9% 251,058 251.057.621 | -153.693.261
1 0,211 q47.215,52 14.636,811 1£.022,54 5.586,991 54.29%,941 L3 0,001 =395.701,06 | 29.19 1,911
1 0,311 47.215,52 14,636,811 18.022,54 5.586,991 £3.343,771 7 0,001 -336.651,231 29.192,9% 251,053 351.430,671 -35.170,571
1 0,211 q47.215,52 14.636,811 1£.022,54 5.586,991 72.39%,591 % 0,001 =377.601,41) 29.192,9% 251,053 d401.692,1%1 24.090,7%1
1 0,311 47.215,52 14,636,811 18.022,54 5.586,991 $1.44%,411 i U0 IR SS1, 591 EFA9L, 96 | E5T,05%| GST IS TEl | $5.I5,051
7 ~ s TS 2 ces nas T - as Ans AR aAn mane prs raree e mas = [TV R | BT Zam sam ans
~3.500.000,00 € 7
~ 3.000.000,00 € / i
- Z.W.m,m € 7 / -
2.m.m,w € 7 /
1.500.000,00 £ - /
1.000.m0,00 € n /
500.000,00 € - /
o,m € T T T T T T T T T T T T T T T T ] ', D E—— T T T T T T T 1
] 3 5 71921 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 62
-500.000,00 €
-1.000.000,00 €
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Progetti di Efficientamento Energetico

Come possiamo notare dai dati evidenziati prima,

RISPARMIO ENERGETICO 9.050 €/MESE

INVESTIMENTO 450.000 €

ROl senza gestione TEE 50 MESI

ROI con gestione TEE 7 MESI (una notevole differenza)

Risulta evidente che una corretta gestione dei TEE pu0 essere determinante

Un altro esempio di progetto di efficientamento & il caso dell’illuminazione industriale (una
sostituzione di 311 lampade con 223 lampade efficienti a led con sistema di telecontrollo
con 3389 ore anno di funzionamento)

Costo energia pre intervento € 49.577,93 — kW 309.862
Costo energia post intervento €11.028,14 — kW 98.466
Risparmio di Energia post intervento 68,2 %

Risparmio di Energia post intervento con telecontrollo 77,8 %

Pay back 44 mesi
Pay Back con TEE 18 mesi
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Progetti di Efficientamento Energetico

Come detto avere un sistema di
monitoraggio permette di dare
evidenza e dimostra un sistema
sotto controllo e permette di
prendere decisioni certe con
puntuali riscontri azione/effetto

Il sistema deve essere strutturato in
base alle necessita aziendali
sfruttando applicativi semplici

e flessibili.
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Progetti di Efficientamento Energetico

Un grande valora aggiunto come detto

T em——

7 [ WiLamp Server

AMBIENTE-ENERGIA

e la possibilita di omettere un cablaggio s
fisico delle applicazioni ovvero B
«wireless» (la posa di un cavo bus tra el
due punti puo diventare talmente - = ﬁ
rilevante da far rinunciare al i; i}%
monitoraggio stesso sia per i termini ° 5w
di costo che di difficolta operative o o s
di posa quale la mancanza di T
infrastrutture). —
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Progetti di Efficientamento Energetico

Immaginatevi di poter far accendere macchine e apparecchiature, lampade e
strumenti solo quando I'azienda ritiene necessario, tutto direttamente dal
computer, decidendo prima le regole ai accensione, spegnimento e regolarne il

consumo per ogni profilo previsto
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Progetti di Efficientamento Energetico

misurando in contlnuo il reale consumo
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Progetti di Efficientamento Energetico

Riepilogando
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Progetti di Efficientamento Energetico

Aver misurato i consumi ex ante ed ex post ed averne tracciabilita nel tempo,
non e ancora sufficiente per ottenere i TEE.
E’ necessario seguire le procedure previste dal Gestore Servizi Energetici

- Efficienza Energetica

Inserisci login e password

Per motivi di sicurezza dovresti
effettuare il logout e chiudere tutte le finestre del browser
quando hai finito di utilizzare servizi che necessitano autenticazione.

Gli unici enti che possono operare all’interno di questo applicativo sono le Energy
Service Company (E.S.Co.)

Percio scegliere un partner adeguato, affidabile, flessibile permette di procedere
nelle procedure previste in maniera efficace

AMBIENTE-ENERGIA
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ﬁrogtti di Efficientamento Enrg'étic'

Una pratica per il conseguimento TEE prevede una parte descrittiva dell’ente
accreditato in modo da poter verificare immediatamente se la pratica e stata

GSE | -

s RS
Energotc l —-‘\ .{\1&5
Ragione sociale: I

Partita lva:

Progetti di efficienza energetica - Proposta di progetto e programma di misura

Joian

Gl we o Gl 06

Data download: 03/01/2014 - 15:33:00

LG2011: (presentata ai sensi delle Linee guida pubblicate con delibera EEN 9/11)
Denominazione: S.r.l

Indirizzo: Via

Citta: CAP: Provincia:

Numero telefonico e ai fax:

Codice fiscale:

QUADRO 1: informazioni sul soggetto proponente

1.1 Ruolo e attivita svolta nell'ambito del progetto:

Titolare della ESCo omonima propongo PPPM per i progetti di efficienza ottenuti con la sostituzione di corpi illuminanti pre esistenti con
altrettanti LED di nostra produzione

oot e AMBIENTE-ENERGIA
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Progetti di Efficientamento Energetico

La seconda parte spiega il progetto

QUADRO 2: informazioni generali sulla proposta di progetto

2.1 Tipologia di intervento

Categoria d'intervento n. 01
Categoria intervento: [PRIV-NEW
Descrizione: llluminazione privata: nuovi impianti efficienti o riprogettazione completa di impianti esistenti

Richiesto e ottenuto parere preliminare di conformita ai decreti ministeriali: NO
2.3 Descrizione degli interventi, delle strutture/impianti interessati, della tempistica e dei risultati attesi

sostituzione di 492 gruppl Illuminanti lampade Philips HPL-N al vapori di mercurio ad alta pressione, costituite da un tubo di scarica In
quarzo contenente vapori di mercurio e bulbo esterno di forma elissoidale complete di un trasformatore al mercurio per garantire un

corretto funzionamento 400W con Led da 150W ( codice | b}
Abbiamo verificato che i corpi illuminanti presenti dentro il perimetro aziendale (Philips HPL-N ai vapori di mercurio ad alta pressione)

consumavano 450W contro il valore nominale di 400W.

In considerazione delle attuali disponibilita di mercato di gruppi illuminanti che garantiscono una efficienza energetica ed una maggiore
vita prodotto a parita di coefficiente di illuminazione, abbiamo deciso di sostituire tutti i corpi illuminanti. A questo scopo, abbiamo
testato diversi gruppi illuminanti. Tra questi i gruppi illuminanti GKD0301 150W nominali sono stati misurati 165 W con una vita prodotto
garantita di 50.000h contro 15.000h di quelle garantite sui precedenti gruppi illuminanti.

Lo stabilimento coinvolto nella attivitaé a | ()

In considerazione dellutilizzo dei 492 corpi illuminanti a parita di ore di utilizzo annuale (6048h/anno) e grado illuminazione in conformita
alla UNI EN 12464/1:2004, si prevedeva una efficienza energetica pari al 64%

Il consumo cumulative annuale dei 492 riflettori Philips HPL-N (6048 h/anno) & pari a 1.339.027 KWh

1l consumo cumulativo annuale dei 492 riflettori Timeled GKD0301 150W (6048 h/anno) & pari a 490.976 KWh

Il risparmio conseguibile & di 848.050 KWh che significa 158 tep (considerando 1 tep = 5347,59 KWh) e 316 TEE (considerando 1 TEE =
tau * tep con tau elettrico 2)
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Progetti di Efficientamento Energetico

La terza parte spiega la campagna di misura

QUADRO 3: programma di misura proposto

3.1 Descrizione del programma di misura proposto
In data 07/01/2013 & stato deciso di procedere con il monitoraggio consumi dei gruppi illuminanti Philips HPL-N che si e concluso il

10/06/2013

Il monitoraggio & stato eseguito effettuando la lettura dei consumi rilevati con schede monitoraggio con valenza fiscale appositamente
introdotto a monte del gruppo illuminante (1 scheda per lampada)

Ogni scheda é collegata ad un sistema per registrare i dati in continuo che ha trasmesso 1 rilievo ogni 15 minuti. Tale sistema é stato
utilizzato sia sulla linea durante la fase EX ANTE intervento sia su quella EX POST intervento. Il monitoraggio & operativo

3.2 Condizioni pre-installazione (baseline)

in data 14/01/2013 ¢ iniziato il monitoraggio dei consumi dei corpi illuminanti Philips HPL-N con sistema monitoraggio DIMMER con un
intervallo di controllo di 15 minuti tra i rilievi di consumo. Tale monitoraggio & proseguito continuativamente fino al 10/06/2013.
Lintervento di sostituzione & avvenuto in una singola fase (agosto 2013) terminato con specifico collaudo in data 30/10/2013.

Dopo tale sostituzione, le linea di alimentazione gruppi illuminanti sono stati subito sottoposte a monitoraggio nelle stesse condizioni e
modalita con cui & stato eseguito il precedente monitoraggio ed & attualmente operativo.

il collaudo si & concluso con esito positivo. Le apparecchiature sono regolarmente in opera da allora

3.3 Aggiustamenti
no

3.4 Addizionalita
Valore stimato a: 100 %

3.5 Algoritmi di valutazione per il calcolo dei risparmi

La valutazione del consumo & stata determinata dal monitoraggio EX ANTE (su base annuale con rilevazioni automatiche da 15 minuti di
intervallo) e EX POST (idem EX ANTE) intervento con rilevazione diretta del consumo elettrico.

In merito allalgoritmo di valutazione tep ci siamo basati su quanto indicato nella Delibera EEN 3/08 per la quale 1 KWh = 0,187 x 10-3 tep

ovvero 1 tep = 5347.59 KWh per consumi elettrici.
3.6 Vita utile, vita tecnica e coefficiente di durabilita
Categoria prevalente per il progetto: IPRIV-NEW

Valori tipici afferenti alla categoria prevalente: U=5anni T=15anni tau=2.65

AMBIENTE-ENERGIA

[
(@dﬁ! confimiimoresa Pe CONSORZI0 PRODUTTIV
v B0 B2 LA BT | ENERGETICI
; § oiermnonts ENERGY SERVICE COMPANY
b 2010

COLLEGIO EDILE



Progetti di Efficientamento Energetico

La quarta parte spiega la strumentazione usata

QUADRO 4: Sistema di misura

4.1 Strumentazione e modalita di misurazione
La misurazione avviene con schede dedicate, una per gruppo illuminante

Il sistema monitoraggio DIMMER & stato impostato con un intervallo di controllo di 15 minuti tra i rilievi di consumo. Il sistema di

rilevazione & composto anche da un sistema di trasmissione dati GEOLUMEN

4.2 Verifiche periodiche di funzionalita
Taratura periodica dei contatori fiscali non € prevista in quanto fiscali

In ogni caso abbiamo previsto una verifica annuale della lettura contatore collegando il medesimo in parallelo con uno strumento
multimetro certificato, La verifica avverra comparando le due letture del contatore e del multimetro (wattmetro) in parallelo. E ammesso

uno scarto di +/-2W

La quinta parte spiega la documentazione di supporto preparata

QUADRQ 5: Documentazione

5.1 Documentazione da trasmettere
In allegato:

Foglio xIs mette a disposizione dati rilevati ed elaborati

Copia verbali collaudo

Copia strumento data sheet

Disegno schema circuito elettrico

Data sheet lampade

Spiegazione tecnica che spiega come e possibile raggiungere il risparmio
6.2 Documentazione da conservare

Foglio xIs mette a disposizione dati rilevati ed elaborati

Copia verbali collaudo

Copia strumento data sheet

Disegno schema circuito elettrico

Data sheet lampade

Spiegazione tecnica che spiega come e possibile raggiungere il risparmio
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ﬁrogtti di Efficientamento Enrg'étic'

La sesta parte spiega le valutazioni attese

QUADRO 6: Valutazioni quantitative sui risparmi conseguibili
6.1 Risparmi netti previsti su base annua applicando gli algoritmi descritti al paragrafo 3.5
159 tep di energia elettrica,
0 tep di gas naturale,
0 tep di altri combustibili (non per autotrazione),
0 tep di altri combustibili per i trasporti.
6.2 Numero di Titoli di efficienza energetica di cui si prevede I'emissione su base annua

421 TEE di tipo |, 0 TEE di tipo I, 0 TEE di tipo 1, 0 TEE di tipo V
6.3 A soli fini statistici , & possibile specificare di seguito la stima dei risparmi energetici lordi annui di cui beneficia il cliente partecipante , qualora si

ritenga che questi superino i risparmi netti indicati al precedente campo 6.1
159 tep di energia elettrica,

0 tep di gas naturale,

0 tep di altri combustibili (non per autotrazione),

0 tep di altri combustibili per i trasporti.
Valore stimato per il coefficiente di addizionalita: 100%

Quando il GSE avra analizzato l'istanza fornita dalla E.S.Co. per Vs conto, avra
60gg per approvarla o richiedere adeguamento e in ogni caso decidere entro
max. 90gg dalla presentazione.

Se approvata, si potra richiedere emissione dei TEE dopo 12 mesi dal collaudo
dell’investimento. Tale richiesta potra essere ripetuta tanti anni quanti anni
sono previsti per il tipo dei TEE (esempio 5 anni per i progetti a consuntivo nel
settore industriale, 8 anni sulle caldaie a biomassa, 5 anni per l'illuminazione,
ecc.).
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Progetti di Efficientamento Energetico

In conclusione, alcuni punti di riflessione per determinare occasioni per |I
risparmio energetico

Motori bassa Tensione in tutte le applicazioni
Sostituzione vecchi motori con nuovi ad alto rendimento

Risparmio di Energia 10 + 15%
Pay back tra 12 e 24 mesi
Pay Back con TEE tra 10 e 18 mesi

Pompe Centrifughe e assiali di qualsiasi potenza
Ricircolo acqua , circuiti di raffreddamento, sistemi di lubrificazione, sistemi idraulici (es.

presse iniezione plastica) ....

Risparmio di Energia 20 + 50% in media 35%
Pay back tra 10 e 14 mesi
Pay Back con TEE tra 7 e 9 mesi
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Progetti di Efficientamento Energetico

Sistema Aria Compressa di qualsiasi potenza

a) Riduzione delle perdite d’aria, 4 " m—

b) miglioramento azionamento inverter, . L I B i
c) miglioramento motore elettrico ... '

Risparmio di Energia medio a) 20%; b) 15%; c) 2%
Pay back tra 14 e 20 mesi
Pay Back con TEE tra 10 e 14 mesi

Inverter di qualsiasi potenza

Risparmio di Energia 20 + 50% in media 35%
Pay back tra 6 e 12 mesi
Pay Back con TEE tra 3 e 8 mesi
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Progetti di Efficientamento Energetico

UPS (acronimo di Uninterruptible Power Supply) sono apparecchiature elettriche la cui
adozione consente di garantire la continuita e la qualita dell’alimentazione elettrica ai carichi
sottesi al’UPS stesso, anche in caso di momentanee interruzioni della fornitura da parte
della rete.

Risparmio di Energia 35 + 55% in media 45%
Pay back tra 10 e 14 mesi
Pay Back con TEE tra 3 e 5 mesi

Cogenerazione per la produzione combinata di energia elettrica e termica (calore)

Risparmio di Energia 30 + 50% in media 35%
Pay back tra 24 e 36 mesi
Pay Back con TEE tra 12 e 24 mesi
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